Третий год подряд наблюдается дефицит рафинированной меди, при этом наличие красного металла находилось на критическом уровне, подстегивая новый рост цен. Запасы на складах основных бирж металлов в Лондоне (ЛБМ), Нью-Йорке (Comex) и Шанхае (SHFE) на конец года составили 153 600 тонн в сравнении с 1,29 млн. тонн на конец 2002 г. Для холодильного бизнеса факты не радостные. В оборудовании доля цветных металлов весьма весома, и большую часть составляет именно медь и сплавы из нее, а это значит, что цены будут расти не только на медь.
Так что же происходит с этим металлом и почему он постоянно дорожает? 
Глобально производство меди (имеется в виду добыча руды и получение из нее полуфабриката) в мире распределяется следующим образом:

Америка (Северная и Южная) – 41%
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Азия – 31%

Европа – 21%

Океания – 4%

Африка – 3%
По объему выпуска меди пьедестал производителей выглядят так: Codelco – 13% мирового объема производства (1,8 млн. тонн), Phelps Dodge – 8,1% (1,1 млн. тонн), BHP Billiton –7,9% (1,05 млн. тонн), Rio Tinto – 5,2 (727 тыс. тонн), Grupo Mexico – 4,8% (717 тыс. тонн), KGHM - 3,6% (529 тыс. тонн), "Норильский никель" – 3,4% (483 тыс. тонн), "Казахмыс" – 3,0% (427 тыс. тонн).
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Отрадно видеть среди мировых лидеров флагмана российской промышленности и предприятие Казахстана.
Мировой спрос на медь в 2005 г. увеличился на 3,7% за счет роста спроса со стороны Китая. При этом увеличения объема поставок практически не наблюдалось. Сокращение объемов производства явилось результатом действия ряда факторов, в том числе забастовок, производственных трудностей, снижения качества руды, а также выбора в качестве приоритетного направления производство молибдена в ответ на рост цен на этот продукт.
Например, Чили, крупнейший мировой экспортер меди, в 2005 году поставила на мировой рынок металл на $17,337 миллиарда, что на 21 процент превосходит показатель 2004 года. Но рост цены на металл составил более 40%.
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Причин роста цен, видимо, много. Но явными кажутся следующие:
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Растущий спрос на молибден. Около 10% молибдена используется в нефтедобывающей промышленности, где он служит катализатором, а 76% - в производстве нержавеющей стали. Рост производства одного и другого продукта очевиден. Цены на молибден за последние два года выросли в пять раз. Практически, все добывающие компании снижают производство меди (от 10 до 30%) и наращивают производство молибдена. Спрос на молибден значительно превышает спрос на медь. 
2) Отсюда, как следствие, снижение выпуска меди. Гораздо выгоднее производить молибден (А он добывается, практически на тех же рудниках, теми же средствами производства и теми же трудовыми ресурсами). Прибыль от продажи молибдена несравнимо выше роста цен на медь.
3) Перебои с поставками меди. Это следствие длительных забастовок, которые также являются следствием роста цен. На волне роста прибыли компаний профсоюзы предъявляют требования к росту зарплаты.

4) Рост спроса в Китае - основного мирового потребителя меди. За год потребление в Китае выросло на 13% при общем снижении производства меди в мире.
5) Спекулятивные факторы в биржевой игре. Вложения средств в медное сырье в прошлом году принесли существенно более высокие доходы, чем вложения в другие активы. И эти вложения возрастают, что создает на рынке постоянное ценовое давление.

Здесь надо заметить, что в период наибольшего спроса на оборудование и расходные материалы для холодильной техники и систем кондиционирования (весна-лето) цены на медь, как правило, на мировых биржах стабилизируются. Это объясняется тем, что традиционно пик спроса на медь приходится на осень северного полушария.
Наибольшее влияние колебания цены меди оказывают на стоимость медных труб и фитингов для магистральных трубопроводов в контурах холодильных систем. В цене медной трубы около 60% - стоимость сырья. Кроме этого цену трубы формирует стоимость переработки: в Европе и Америке – это 1100-1250$, в Китае – 780-880$ на тонну готовой продукции. Транспортные расходы к цене добавляют 3-5% и зависят от географического положения производителя и выбранного способа доставки. Далее - таможенные сборы и платежи, а также НДС. При этом для контроля заявленной стоимости таможенники сверяются с ценой меди на ЛБМ.
Труба для холодильной техники в РФ не подлежит обязательной сертификации, да и сам процедура сертификации подвергается заслуженной критике. Интересно, что в РФ не существует ГОСТа, регламентирующего качество трубы для холодильной техники, и заводы, выпускающие медные трубы в РФ, сообщают, что они соответствуют американским и европейским стандартам.
Эти стандарты схожи по своей сути, но у нас наиболее часто упоминается американский стандарт АSТМ В280. 

Авторство этого стандарта принадлежит Американскому обществу по испытанию материалов (АSТМ). Последнюю версию документа можно получить, используя интернет-ресурс www.astm.org.

Мы же рассмотрим лишь основные его положения.
Химический состав сырья должен соответствовать марке меди UNS № С12200: медь (включая серебро) мин - 99,9%; фосфор в пределах 0,015–0,040%.
Труба изготавливается с использованием процессов горячей и холодной обработки. Без швов. До окончательного размера и толщины стенки труба формируется методом холодного волочения.
	Труба, поставляемая в состоянии О60 (смягчающий отжиг) должна вальцеваться до величин в соответствии с таблицей:

Внешний диаметр, дюймов (мм)
	Расширение внешнего диаметра, %

	¾ (19,1мм) и менее
	40

	Более ¾ (19,1мм)
	30


Развальцованная труба не должна иметь трещин и иных дефектов, видимых невооруженным глазом.

Внутренняя поверхность трубы должна промываться растворителем. Ведь после волочения на стенках остается масло, а после отжига – сажа. После промывки вес остатка растворителя не должен превышать 0,038 г/м2 внутренней поверхности трубы.

Стандартная длина для катушек должна составлять 50 футов (15,24 м). Для труб в отрезках – 6,1 м. Допуски по длине могут быть только положительными. Длина трубы может быть и иной по согласованию с заказчиком. Мы для удобства заказываем длину 15 м.п. и 5 м.п.
Размер партии для контроля составляет 10.000 фунтов (5000 кг). Это обозначает, что из каждых пяти тонн продукции берется образец для проведения следующих испытаний:


- химический контроль сырья;


- размер зерна;


- прочность на растяжение;


- токовихревое исследование однородности материала;


- контроль геометрических размеров;


- остаток растворителя на внутренней поверхности трубы;
Мягкая труба длиной 50 футов поставляется в бухтах с закрытыми (или сплющенными) концами, в вакумированной полиэтиленовой упаковке, картонных коробках. Жесткая труба – с заглушками на торцах, в упаковке, обеспечивающей сохранность при транспортировке и погрузочных работах.

Проверить выполнение производителем (поставщиком) всех требований стандарта довольно хлопотное дело. Для этого нужно иметь не только лабораторное оборудование, но и знать методики, по которым проводятся испытания на соответствие стандарту. Это другая обширная тема, не укладывающаяся в рамки данной статьи. 

Ниже приведены таблицы, с основными параметрами, которые несложно проверить, даже не имея лабораторного оборудования.
Стандартные размеры, весовые характеристики и допуски по диаметру и толщине стенки для отожженной трубы в бухтах

	Стандартный размер, дюймов
	Внешний диаметр, дюймов (мм)
	Толщина стенки, дюймов (мм)
	Вес, фунтов/фут (кг/м)
	Допуски*

	
	
	
	
	Средний** внешний диаметр, + и -, дюймов (мм)
	Толщина стенки, 
+ и -, дюймов (мм)

	1/8
	0,125 (3,18)
	0,030 (0,762)
	0,0347 (0,0516)
	0,002 (0,051)
	0,003 (0,08)

	3/16
	0,187 (4,75)
	0,030 (0,762)
	0,0575 (0,0856)
	0,002 (0,051)
	0,003 (0,08)

	1/4
	0,250 (6.35)
	0,030 (0,762)
	0,0804 (0,120)
	0,002 (0,051)
	0,003 (0,08)

	5/16
	0,312 (7,92)
	0,032 (0,813)
	0,109 (0,162)
	0,002 (0,051)
	0,003 (0,08)

	3/8
	0,375 (9,52)
	0,032 (0,813)
	0,134 (0,199)
	0,002 (0,051)
	0,003 (0,08)

	1/2
	0,500 (12,7)
	0,032 (0,813)
	0,182 (0,271)
	0,002 (0,051)
	0,003 (0,08)

	5/8
	0,625 (15,9)
	0,035 (0,889)
	0,251 (0,373)
	0,002 (0,051)
	0,004 (0,11)

	3/4
	0,750 (19,1)
	0,035 (0,889)
	0,305 (0,454)
	0,0025 (0,064)
	0,004 (0,11)

	3/4
	0,750 (19,1)
	0,042 (1,07)
	0,362 (0,539)
	0,0025 (0,064)
	0,004 (0,11)

	7/8
	0,875 (22,3)
	0,045 (1,14)
	0,455 (0,677)
	0,003 (0,076)
	0,004 (0,11)

	1 1/8
	1,125 (28,6)
	0,050 (1,27)
	0,665 (0,975)
	0,0035 (0,089)
	0,005 (0,13)

	1 3/8
	1,375 (34,9)
	0,055 (1,40)
	0,884 (1,32)
	0,004 (0,10)
	0,006 (0,15)

	1 5/8
	1,625 (41,3)
	0,060 (1,52)
	1,14 (1,70)
	0,0045 (0.11)
	0,006 (0,15)


Стандартные размеры, весовые характеристики и допуски по диаметру и толщине стенки для прямых отрезков
	Стандартный размер, дюймов
	Внешний диаметр, дюймов (мм)
	Толщина стенки, дюймов (мм)
	Вес, фунтов/фут (кг/м)
	Допуски

	
	
	
	
	Средний* внешний диаметр, + и -, дюймов (мм)
	Толщина** стенки, 
+ и -, дюймов (мм)

	3/8
	0,375 (9,52)
	0,030 (0,762)
	0,126 (0,187)
	0,001 (0,025)
	0,003 (0,08)

	1/2
	0,500 (12,7)
	0,035 (0,889)
	0,198 (0,295)
	0,001 (0,025)
	0,004 (0,09)

	5/8
	0,625 (15,9)
	0,040 (1,02)
	0,285 (0,424)
	0,001 (0,025)
	0,004 (0,10)

	3/4
	0,750 (19,1)
	0,042 (1,07)
	0,362 (0,539)
	0,001 (0,025)
	0,004 (0,11)

	7/8
	0,875 (22,3)
	0,045 (1,14)
	0,455 (0,877)
	0,001 (0,025)
	0,004 (0,11)

	1 1/8
	1.125 (28,6)
	0,050 (1,27)
	0,655 (0,975)
	0,0015 (0,038)
	0,004 (0,13)

	1 3/8
	1,375 (34,9)
	0,055 (1,40)
	0,884 (1,32)
	0,0015 (0,038)
	0,006 (0,14)

	1 5/8
	1,625 (41,3)
	0,060 (1,52)
	1,14 (1,70)
	0,002 (0,051)
	0,006 (0,15)

	2 1/8
	2,125 (54,0)
	0,070 (1,78)
	1,75 (2,60)
	0,002 (0,051)
	0,007 (0,18)

	2 5/8
	2,625 (66,7)
	0,080 (2,03)
	2,48 (3,69)
	0,002 (0,051)
	0,008 (0,20)

	3 1/8
	3.125 (79,4)
	0,090 (2,29)
	3,33 (4,96)
	0,002 (0,051)
	0,09 (0.23)

	3 5/8
	3,625 (92,1)
	0,100 (2,54)
	4,29 (6,38)
	0,002 (0,051)
	0,010 (0,25)

	4 1/8
	4,125 (105)
	0,110 (2,79)
	5,38 (8,01)
	0,002 (0,051)
	0,011 (0,28)


*Средний внешний диаметр трубки представляет собой среднее значение максимального и минимального диаметров в любом поперечном сечении трубки

**Приведенные допуски представляют собой максимальные отклонения в любой точке.
В заключении хотелось бы заметить, что каждый руководитель или предприниматель сам волен выбирать уровень качества оборудования и материалов. Как правило, показатели качества жестко связаны с ценой. Но когда платишь деньги, лучше все-таки знать за какие именно параметры качества их отдаешь. Надеюсь, теперь вы сможете анализировать не только цены на медные трубы, но и саму продукцию. Ибо не все то медь, что блестит.
А. Скоренко

Холодон, г. Москва
